Medicéo e controle automatico de parametros fisicos e quimicos de um
biodigestor utilizando arduino e sensores.
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Os bioprocessos séo aplicacfes industriais de reacBes bioldgicas, nos quais uma série de
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos precisam ser mensurados e controlados para
garantir o desempenho ideal. Na biodigestdo, mecanismo de decomposicdo da matéria
organica em condicBes controladas e anaerdbicas, o biodigestor € o equipamento utilizado
para otimizar o processo, fornecendo as condicdes ideais e melhorando a eficiéncia do
sistema [1]. Diante disso, é essencial o uso de sistemas automatizados que possibilitem o
acompanhamento e controle de todas as etapas do processo [2]. Considerando o alto custo
desses sistemas, um biodigestor de baixo custo se apresenta como uma alternativa atrativa.
O Arduino tem sido amplamente aplicado, com sucesso, em pesquisas envolvendo
bioprocessos, destacando-se no desenvolvimento de sistemas automatizados de baixo custo
[3,4]. Esse equipamento alia software e hardware, além de dispositivos e sensores que
auxiliam na coleta de dados. Este trabalho teve como objetivo principal a construgdo de um
sistema de medicdo e controle automatico para biodigestores, medindo parametros como:
temperatura, pH, pressdo, umidade e concentracdo de metano através dos sensores
conectados ao microcontrolador e com materiais de baixo custo para implementacdo do
biodigestor. O projeto foi estruturado em duas etapas, a primeira etapa envolveu a
construcdo do biodigestor mais simplificado, com foco na introducdo a placa de
desenvolvimento e seus sensores - todos 0s sensores passaram pelo processo de calibragéo,
para 0s sensores de temperatura, pH e pressdo foram estabelecidas relacdes de
proporcionalidade, utilizando equacdes lineares no cdédigo, enquanto o sensor de
concentracdo de metano seguiu-se as especificacdes do datasheet para a mesma finalidade.
Na segunda etapa, foi realizada a reestruturacdo completa do biodigestor com a
implementacao de sistemas de controle para temperatura e pH, dois sistemas de purificacdo
do gas metano, medigdo da producdo de biogés e envio de dados para a nuvem, que podiam
ser visualizados em tempo real por meio de um dashboard. Em ambas as etapas, a coleta e
0 armazenamento dos dados foram realizados por meio de um cddigo em Python que
conectava o microcontrolador e 0 Google Sheets. O cddigo completo foi disponibilizado no
GitHub e pode ser acessado em: [5]
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